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คู่ มื อ ส า ห รั บ ก า รท า ง า น เ ช่ื อ ม โ ด ย ใ ช้ แ ก๊ ส  CO 2
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การท างานเ ช่ือมโดยใช้แก๊ส CO2 (การเ ช่ือมอา ร์กด้วยแก๊ส CO2) เ ป็นวิ ธีการใ ช้อิ เล็กโทรด
ด้วยการใช้ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เ ป็นวิธี การ เ ช่ือมที่ ลวดเ ช่ือม (แบบแข็งหรือลวดเ ช่ือมฟ
ลักซ์คอร์) ซ่ึ งจะถูก เ ช่ือมรอบแกนม้วน จะถูกจ่ายไปยังทอร์กหัว เ ช่ือมโดยอัตโนมัติ ด้วยการใช้
มอเตอร์ จ่ ายและถูก เ ช่ือมไปอย่างต่อ เ น่ือง แหล่งจ่ายพลังงานเ พ่ือท าการ เ ช่ือมจะมาจากส่ วน
ปลายที่ สัมผัสกับลวดเ ช่ือม และเ ป็นเทคนิคที่ จะหลอมและเ ช่ือมวัสดุฐานและลวดเ ข้า ด้วยกัน
โดยสร้างอาร์กขึ้นมาระหว่างด้าน (-) และ (+) ของลวดที่จะ เ ข้าไปภายในทอร์ก (ระหว่าง
วัสดุฐานและลวด) วิ ธีการนี้ เ รียกว่าการเ ช่ือมด้วยแก๊ส CO2 เพราะจะจ่ายก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ใ ห้ เ ป็นแก๊สปกคลุมเ พ่ือป้องกันไ ม่ ใ ห้ โลหะที่ ถู กหลอมละลายได้ รับ
ผลกระทบจากก๊าซออกซิ เจนหรือไนโตรเจนในบรรยากาศ

* วธีิการเช่ือมเช่นนีม้ีสัดส่วนคดิเป็นประมาณ 80% ของการเช่ือมที่ท าขึน้ในกระบวนการต่อเรือ โดยประกอบด้วยการประกอบ
ช้ินส่วนและการบรรทุกวตัถุ

[แผนภาพแสดงโครงสร้างของเคร่ืองเช่ือมแบบใช้แก๊ส CO2]

เค ร่ืองเ ช่ือม CO2 ประกอบด้วยเคร่ืองเ ช่ือม CO2 ทอร์กส าหรับเช่ือม เคร่ืองป้อนลวดเช่ื อม และ
ลวดเช่ือม แสดงแผนภาพโครงสร้างไว้ด้านล่าง
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[การท างานเช่ือมเพ่ือติดตั้งบลอ็ก]

① การ เต รียมการ  → ② การ เ ช่ือม  → ③ การตรวจสอบด้วยตนเอง  (แ ก้ไข) และตกแต่งงานใ ห้
เส ร็จ

① การ เต รียมการ

อนัตราย/ส่ิงที่ท าให้เกดิอนัตราย มาตรการเพ่ือปรับปรุง รหัสที่เกีย่วข้อง

• ความเส่ียงที่อาจเกดิการสะดุดและ
ตกลงมาจากที่สูงในขณะที่
เคล่ือนย้ายไปยงับริเวณที่ท างาน

• เคล่ือนย้ายสายไฟเพ่ือจดัเส้นทางผ่านที่ปลอดภยั ด้วย
การตรวจสอบพืน้ที่โดยรอบและจดัระเบียบพืน้ที่

มาตราที่ 22 ของกฎระเบียบด้านมาตรฐานอาชี
วอนามัยและความปลอดภยั (การจดัท าเส้นทาง
ส าหรับเดนิผ่าน)

• ความเส่ียงที่อาจเกดิอุบัตเิหตุขึน้เน่ืองจากสวม
อุปกรณ์ป้องกนัที่ได้รับความเสียหาย 
เน่ืองจากไม่ได้ตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกนั

• ตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกนัและเปลีย่นใหม่หากเกดิการช ารุด

- หมวกนิรภยัส ำหรับงำนเช่ือม เส้ือแจก็เกต็
(กระโปรง) ส ำหรับท ำงำนเช่ือม กำงเกงหนงั
หนำ้กำกกนัฝุ่ น แวน่ตำนิรภยั ท่ีอุดหู หมวกแขง็
นิรภยั ฯลฯ

มาตราที่ 32 ถงึ 34 ของกฎระเบียบด้าน
มาตรฐานอาชีวอนามัยและความปลอดภยั (การ
จดัหาอุปกรณ์ป้องกนั ~ อุปกรณ์ป้องกนัแบบ
เฉพาะทาง)

작업준비모습

คู่ มื อส าห รับการท า ง าน เ ช่ื อม
โดยใ ช้ แ ก๊ส  CO 2 อ ย่ า ง
ปลอดภั ย  (การ เ ช่ื อมอา ร์ก ด้วย
แ ก๊ส  CO 2)

ขั้นตอนปฏิบัติในการท างานและอันตรายที่ส าคัญ (ตัวอย่าง)

[หมายเหตุ] รายช่ือส่ิงทีต้่องตรวจสอบเพ่ือความปลอดภัยก่อนท างาน

✓ ตดิฉนวนที่คมีจับลวดเช่ือมไว้อย่างถูกต้องหรือไม่

✓ สายไฟ (สาย) ของเคร่ืองเช่ือมและส่วนเช่ือมต่อถูกตดิตั้งและตดิฉนวนไว้อย่างถูกต้องหรือไม่

✓ มีส่วนใดของสายไฟ (สาย) ที่มีปลอกสายไฟลอกออกมาหรือไม่

✓ มีอุปกรณ์ส าหรับการดบัเพลิง (ถังดบัเพลงิ ถังน า้ ทรายแห้ง ฯลฯ) อยู่ในบริเวณที่ท างานเช่ือมหรือไม่

✓ เคร่ืองเช่ือมต่อสายดนิอย่างถูกต้องหรือไม่

✓ มีวตัถุไวไฟใดๆ เช่น น า้มัน สี หรือผ้าขีร้ิ้ววางอยู่ใกล้พืน้ที่ท างานหรือไม่

✓ สถานที่ท างานได้รับการระบายอากาศอย่างเพยีงพอหรือไม่

✓ คนงานสวมอุปกรณ์ป้องกนั เช่น หมวกนิรภัยส าหรับงานเช่ือม ชุดป้องกนั และรองเท้านิรภัยขณะท างานหรือไม่

✓ คนงานเข้าใจวธีิการใช้งานอุปกรณ์ที่ถูกต้อง และความเส่ียงของสถานที่ท างาน จากการได้รับการฝึกอบรมด้านความปลอดภัยหรือไม่

การเตรียมการเพื่อท างานเช่ือม



อนัตราย/ส่ิงที่ท าให้เกดิอนัตราย มาตรการเพ่ือปรับปรุง รหัสที่เกีย่วข้อง

• ความเส่ียงที่อาจเกดิอคัคภียัเน่ืองจากการใช้งานด้วยความ
ประมาท โดยใช้คนัเช่ือมแก๊ส (ทอร์ก) ที่ตดิไฟใกล้ๆ กบั
วตัถุตดิไฟง่าย หรือเกดิเม็ดโลหะกระเดน็ที่มีอุณหภูมิสูง
กระจายไปทั่วบริเวณ หรือเกดิประกายไฟอ่ืนๆ

• น าวตัถุตดิไฟง่าย (เช่น ของเหลวที่ตดิไฟง่าย ไม้ กระดาษ
เส้นใย บรรจุภณัฑ์ หรือพลาสตกิ) ออกไปจากบริเวณที่
ท างาน

• ระวงัอย่าให้สัมผสัโดนเม็ดโลหะกระเดน็ที่มีความร้อนสูง 
ขีเ้ช่ือม หรือวสัดุฐานที่มีความร้อน

• ในพืน้ที่ต่าง  ๆที่มีความเส่ียงที่จะเกดิอคัคภียัจากวตัถุไวไฟ 
เช่น มีประกายไฟจากการเช่ือมที่มีความร้อนสูงกระจาย
ออกมาในระหว่างท างานเช่ือม ให้เตรียมการเพ่ือป้องกนั
อคัคภียัโดยใช้ผ้าคลุมกนัไฟปกคลุมพืน้ที่ การระบายก๊าซ
ไวไฟด้วยการระบายอากาศ และการติดตั้งถงัดบัเพลงิ

มาตราที่ 231 ถงึ 241-2 

ของกฎระเบียบด้านมาตรฐานอา
ชีวอนามัยและความปลอดภัย 
(สถานที่ต่างๆ ที่มักจะจดัการกบั
ของเหลวไวไฟบ่อยคร้ัง ~ ผู้เฝ้า
ระวงัการเกดิอคัคภีัย)

• ความเส่ียงที่อาจเกดิการระเบิดเม่ือตดัหรือซ่อมแซม
แทงค์หรือดรัมที่บรรจุหรือมีสารที่ตดิไฟง่าย

• ห้ามไม่ให้ใช้คนัเช่ือมแก๊สส าหรับอุปกรณ์ที่ใช้ออกซิเจน/

แก๊สเช้ือเพลงิกบัดรัมหรือแทงค์ ที่บรรจุหรืออาจมีสารที่ตดิ
ไฟง่าย
- หำกยงัมีสำรท่ีติดไฟง่ำยอยูใ่นดรัมหรือแทงค์
ใหข้จดัออกใหห้มดหรือท ำใหห้มดฤทธ์ิ

• ความเส่ียงที่อาจตกลงมาจากรูหรือช่องเปิด เช่น แพลตฟอร์ม
ท างานและส่วนปลายของบลอ็กในระหว่างการท างานเช่ือม

• ตดิตั้งแพลตฟอร์มเพ่ือท างานอย่างปลอดภยั เช่น น่ังร้าน
ส าหรับท างานเช่ือม และตดิตั้งราวกนัตกในพืน้ที่ที่มี
ความเส่ียงที่อาจตกลงมาจากที่สูง เช่น ที่ส่วนริมสุดของ
น่ังร้าน
- หำกมีอุปสรรคในกำรติดตั้งรำวจบั ใหติ้ดตั้ง
ตำข่ำยกนัตกหรือเขม็ขดันิรภยั

มาตราที่ 42 ถงึ 44 ของ
กฎระเบียบด้านมาตรฐานอาชี
วอนามัยและความปลอดภัย 
(การป้องกนัอุบัตเิหตุตกจากที่
สูง ~ การตดิเขม็ขดันิรภยั)

• ความเส่ียงที่อาจเกดิภาวะขาดอากาศหายใจเน่ืองจากมีแก๊ส
เช้ือเพลงิสะสมในหลุม ฯลฯ

• ระบายอากาศพื้นที่ที่อาจเกดิแก๊สเช้ือเพลงิสะสม เช่น ในหลุม
หรือท่อ

มาตราที่ 619 (การจดัท าและการน า
โปรแกรมการท างานในพื้นที่อบั
อากาศไปใช้ด าเนินการ), มาตราที่ 
619-2 (การวดัความเข้มข้นของ
ก๊าซที่เป็นอนัตรายและออกซิเจน), 

มาตราที่ 620 (การระบายอากาศ 
ฯลฯ), มาตราที่ 622 (การควบคุม
การเข้าพืน้ที่), มาตราที่ 629 

(มาตรการส าหรับการท างานเช่ือม 
ฯลฯ) ของกฎระเบียบด้านมาตรฐาน
อาชีวอนามัยและความปลอดภยั

• ก่อนที่จะเข้ามาในพืน้ที่อบัอากาศ ให้วดัความเข้มข้นของ
ออกซิเจนและจดัให้มีการระบายอากาศในระหว่างการท างาน
โดยเฉพาะอย่างยิง่ ไม่ควรใช้วาล์ว CO2 แบบบายพาสเป็น
ระยะเวลานานในเคร่ืองเช่ือมก๊าซ CO2 เพ่ือลดข้อบกพร่อง
ในการเช่ือม

• ความเส่ียงที่อาจเกดิภาวะขาดอากาศหายใจ เน่ืองจากเกดิการ
ร่ัวไหลของคาร์บอนไดออกไซด์และภาวะพร่องออกซิเจนใน
ระหว่างท างานเช่ือมในพื้นที่อบัอากาศ เช่น ภายในบลอ็กที่มีการ
ระบายอากาศไม่เพยีงพอ

• ความเ ส่ียงที่ อ าจเกิดภาวะขาดอาก าศหายใจ เ น่ืองจาก
ใ ช้ ท่อแก๊ส  CO2

② การ เ ช่ือม - 1

ขั้นตอนปฏิบัติในการท างานและอันตรายที่ส าคัญ (ตัวอย่าง)
คู่ มื อส าห รับการท า ง าน
เ ช่ื อมโดยใ ช้ แ ก๊ ส  CO2 

อ ย่ างปลอดภั ย  (การ
เ ช่ื อมอา ร์ก ด้วยแ ก๊ส  
CO2)



ขั้นตอนปฏิบัติในการท างานและอันตรายที่ส าคัญ (ตัวอย่าง)

② การ เ ช่ือม - 2

คู่ มื อส าห รับการท า ง าน
เ ช่ื อมโดยใ ช้ แ ก๊ ส  CO 2

อ ย่ างปลอดภั ย  (การ
เ ช่ื อมอา ร์ก ด้วยแ ก๊ส  
CO 2)

อนัตราย/ส่ิงที่ท าให้เกดิอนัตราย มาตรการเพ่ือปรับปรุง รหัสที่เกีย่วข้อง

• ความเส่ียงที่อาจเกดิภาวะขาดอากาศหายใจเน่ืองจากเกดิ
การร่ัวไหลของก๊าซ CO2 หากว่า:

- คนงำนไม่ทรำบวำ่กดสวติซ์ทอร์กเช่ือม
และเคร่ืองท ำงำนอยู่

- สำยจ่ำยก๊ำซ CO2 ถูกเช่ือมต่อโดยตรง
เขำ้กบัเคร่ืองป้อนลวดแทนท่ีจะเป็น
ช่องทำงเขำ้ตำมปกติ (วำลว์โซ
เลนอยด)์

- ก๊ำซ CO2 ร่ัวไหลออกจำกส่วนเช่ือมต่อ
หรือพ้ืนผวิของท่อยำงจ่ำยก๊ำซ CO2 ท่ี
เก่ำทรุดโทรม

• จดัการดูแลสวติซ์ท างานทอร์กเช่ือมอย่างละเอยีด
• ตรวจสอบการเช่ือมต่อของสายจ่ายก๊าซ CO2 ไปยงัช่องทางเข้า
ปกตขิองแหล่งจ่ายพลงังานส าหรับท าการเช่ือม (ห้ามต่อเข้า
โดยตรงกบัเคร่ืองป้อนลวด)

• ป้องกนัไม่ให้เกดิการร่ัวไหล รวมทั้งท าการตรวจสอบส่วน
เช่ือมต่อและพืน้ผวิของท่อส่งก๊าซ CO2 เป็นประจ า
- เกบ็ท่อยำงแก๊สโดยแขวนบนท่ีแขวนทุก
เวลำท่ีเป็นไปได้ เพ่ือป้องกนัไม่ใหไ้ดรั้บ
ควำมเสียหำยจำกกำรถูกปล่อยท้ิงไวท่ี้พ้ืน

มาตราที่ 233 ของกฎระเบียบด้านมาตรฐานอา
ชีวอนามัยและความปลอดภัย (การท างานเช่ือม
ด้วยแก๊ส ฯลฯ)

• ความเส่ียงที่อาจเกดิแผลไหม้จากประกายไฟที่เกดิขึน้
ในระหว่างท าการเช่ือมและการบาดเจบ็ที่ดวงตาจาก
แสงอาร์กในการเช่ือม

• สวมแว่นตานิรภัยหรืออุปกรณ์ป้องกนัใบหน้าที่สามารถปิด
กั้นแสงได้อย่างเพยีงพอ เพ่ือปกป้องดวงตาจากล าแสงที่เป็น
อนัตรายจากการเช่ือม

มาตราที่ 32 ถงึ 34 ของกฎระเบียบด้าน
มาตรฐานอาชีวอนามัยและความปลอดภยั (การ
จดัหาอุปกรณ์ป้องกนั ~ อุปกรณ์ป้องกนัแบบ
เฉพาะทาง)• ความเส่ียงที่อาจเกดิปัญหาทางสุขภาพเน่ืองจากควนัจาก

การเช่ือมและแก๊สพษิในระหว่างที่ท างานเช่ือม
• ความเส่ียงที่อาจเกดิโรคฝุ่นจบัปอดเน่ืองจากท างานเจาะ
เป็นระยะเวลานาน

• ตดิตั้งและใช้งานอุปกรณ์กกัเกบ็ฝุ่น ท าการระบายอากาศใน
พืน้ที่ท างาน และสวมหน้ากากกนัฝุ่น (แนะน าให้ใช้หน้ากาก
กนัฝุ่น/ก๊าซ หากพบว่าวสัดุฐานมีส่วนที่เป็นสีทา 
น า้มันหล่อล่ืน การชุบไฟฟ้า ฯลฯ)

• ความเส่ียงที่อาจเกดิการถูกไฟฟ้าช็อตเน่ืองจากส่วนที่
เป็นฉนวนป้องกนัได้รับความเสียหายภายในแผง
ควบคุมการท างาน แผงควบคุมไฟฟ้า ฯลฯ หรือที่
ส่วนเช่ือมต่อของสายไฟฟ้า (บลอ็กขั้วต่อ คอนเนค
เตอร์ ฯลฯ)

• ด าเนินมาตรการเพ่ือป้องกนัการถูกไฟฟ้าช็อต เช่น การหุ้มฉนวน
บริเวณภายในของแผงควบคุมการท างานแผงควบคุมไฟฟ้า ฯลฯ
หรือที่ส่วนเช่ือมต่อของสายไฟฟ้า(บลอ็กขั้วต่อ คอนเนคเตอร์ 
ฯลฯ)

• ท าการต่อสายดนิกบัส่วนตวัเรือนด้านนอกของแหล่งจ่ายพลงังานใน
การเช่ือม วสัดุฐาน และอุปกรณ์ยดึตรึงที่เช่ือมต่อกระแสไฟฟ้า

มาตราที่ 301 (การป้องกนัอนัตรายจากส่วนที่มี
กระแสไฟฟ้าเดนิผ่านของเคร่ืองจกัรไฟฟ้า ฯลฯ) 
มาตราที่ 302 (การเดนิสายดนิ) ของกฎระเบียบด้าน
มาตรฐานอาชีวอนามัยและความปลอดภยั

• ภาวะการได้ยนิเส่ือมลงเน่ืองจากเสียงรบกวนจากการ
ท างานเจาะและการเคาะสแลกรอยเช่ือมออก

• จดัหาที่อุดหูและส่ังให้คนงานใช้อุปกรณ์เหล่านี้ มาตราที่ 516 ของกฎระเบียบด้านมาตรฐานอา
ชีวอนามัยและความปลอดภัย (การจดัหาอุปกรณ์
ป้องกนัการได้ยนิ ฯลฯ)

ตรวจสอบการติดตั้ง การตั้งค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า

การตั้งค่าเคร่ืองเช่ือม ต่อเข้ากบัเคร่ืองป้อนลวดเช่ือม



อนัตราย/ส่ิงที่ท าให้เกดิอนัตราย มาตรการเพ่ือปรับปรุง รหัสที่เกีย่วข้อง

• ความเส่ียงที่อาจเกดิการได้รับบาดเจบ็ที่ดวงตาและแผลไหม้
เม่ือขจดัสแลกออกไป

• จดัหาแว่นตานิรภยัและควบคุมดูแลให้คนงานสวม มาตราที่ 32 ถงึ 34 ของกฎระเบียบด้าน
มาตรฐานอาชีวอนามัยและความปลอดภยั (การ
จดัหาอุปกรณ์ป้องกนั ~ อุปกรณ์ป้องกนัแบบ
เฉพาะทาง)

• ความเส่ียงที่อาจเกดิอุบัตเิหตุตกจากที่สูงในขณะถอดร้ือและ
ท าความสะอาดเคร่ืองเช่ือม

• ความเส่ียงที่อาจเกดิการสะดุดและตกลงมาจากที่สูงใน
ขณะที่เคล่ือนย้ายเคร่ืองเช่ือม

• เม่ือเคล่ือนย้ายสายไฟ ตรวจสอบให้แน่ใจว่าเส้นทางผ่าน
ปลอดภยัด้วยการตรวจสอบและจดัระเบียบพืน้ที่โดยรอบ

มาตราที่ 3 (การป้องกนัอุบัตเิหตุตกจากที่
สูง) มาตราที่ 4 (ความสะอาดของสถานที่
ท างาน) มาตราที่ 22 (การจดัให้มีเส้นทาง
ผ่าน) ของกฎระเบียบด้านมาตรฐานอาชีวอ
นามัยและความปลอดภยั

ขจดัสแลกออกเมือ่ตรวจสอบสภาพของชิน้งานเชือ่ม ดแูลให้สถานท่ีท างานเช่ือมมีระเบียบหลงัจากท างานแล้ว

③ การตรวจสอบด้วยตนเอง  (แก้ไข) และตกแต่งงานใ ห้ เส ร็จ

ขั้นตอนปฏิบัติในการท างานและอันตรายที่ส าคัญ (ตัวอย่าง)
คู่ มื อส าห รับการท า ง าน
เ ช่ื อมโดยใ ช้ แ ก๊ ส  CO 2

อ ย่ างปลอดภั ย  (การ
เ ช่ื อมอา ร์ก ด้วยแ ก๊ส  
CO 2)



สรุปโดยย่อ
ภาวะขาดอากาศหายใจเน่ืองจากเกดิการร่ัวไหลของก๊าซ CO2 ในระหว่างที่ท างานเช่ือมด้วยก๊าซ CO2 ภายในท่อ

ขาดอ าก าศหาย ใจระห ว่ า งท า ก า ร
เ ช่ื อม โดย ใ ช้ แ ก๊ ส  CO2 ภาย ใน ท่อ

กรณีการเกิดอุบัติเหตุรุนแรง 

สาเหตุของอุบัติเหตุ

■ การ ร่ัวไหลของก๊าซ CO2

● ไม่ได้ท าการตรวจสอบการเช่ือมต่อท่อยางแก๊ส CO2 ก่อนท างาน

■ ไม่ปฏิบัติตามกฎเกี่ยวกับการอนุญาตให้เข้ามาท างานภายในพื้นที่อับอากาศ

● ไม่ได้ตรวจสอบความเข้มข้นของออกซิเจนก่อนเข้ามาในพืน้ทีอ่บัอากาศ

● ไม่ได้ท าการระบายอากาศอย่างต่อเน่ืองขณะท างานในที่ทีม่กีารระบายอากาศไม่เพยีงพอ

มาตรการเพ่ือป้องกัน

■ การตรวจสอบในเบ้ืองต้น

● ท าการตรวจสอบการเช่ือมต่อท่อยางแก๊ส CO2 ท่อจ่ายแก๊ส ฯลฯ ก่อนท างาน

■ ปฏิบัติตามกฎเกี่ยวกับการอนุญาตให้เข้ามาท างานภายในพื้นที่อับอากาศ 

● อนุมตัใิห้สามารถเข้ามาท างานภายในพืน้ทีอ่บัอากาศได้หลงัจากตรวจสอบยืนยนัที่หน้างานแล้ว

● ตดิตั้งพดัลมระบายอากาศ และตรวจสอบว่าพดัลมท างานอย่างต่อเน่ืองในระหว่างที่ท างานในพืน้ทีท่ีม่กีารระบายอากาศไม่เพยีงพอ

คู่ มื อส าห รับการท า ง าน เ ช่ื อม
โดยใ ช้ แ ก๊ส  CO 2 อ ย่ า ง
ปลอดภั ย  (การ เ ช่ื อมอา ร์ก ด้วย
แ ก๊ส  CO 2)


